La estructura interna
de la materia

UnNipap 12

El agua liquida puede cambiar y transformarse en hieloy en vapor. La madera arde y se convierte en
ceniza. Los nutrientes se transforman en otras sustancias dentro del cuerpo de los seres vivos. ¢Qué
tienen en comun todas estas transformaciones? ¢ Qué hace que a veces la misma sustancia s6lo cambie
de estado y que en ocasiones se convierta en otra? ¢C6mo ocurren esos procesos?

Para encontrar respuestas a estos interrogantes, los seres humanos necesitaron averiguar cémo
son por dentro los materiales que vemos y de qué estan hechos. Por eso, durante muchos siglos los
cientificos se interesaron en investigar este problema. Sabian que al conocer las propiedades de
los materiales podrian aprovecharlos mejor en muchos aspectos de la actividad humana y hasta
modificarlos para contribuir al bienestar de las personas.

En esta unidad vas a conocer lo que propone hoy la ciencia sobre la estructura de la materia. Vas a
aprender algunas propiedades fundamentales de los materiales, por ejemplo, las que hacen que el
aguay lasal se mezcleny no lo hagan el agua y el aceite. Sabras también por qué se producen algunos
cambios fisicos, como los de estado, y algunos cambios quimicos que conocés, como la oxidacién o la
combustion. Vas a estudiar la diferencia entre esos dos tipos de cambios a partir de dos conceptos fun-
damentales: el Gtomo y la molécula.

En el desarrollo de los temas de esta unidad, se retoman contenidos del Cuaderno de estudio 1. A lo largo
de las actividades vas a encontrar indicados cudles son esos temas y en qué unidades figuran, para que pue-
das consultar con tu docente la conveniencia de revisarlas si los tienen a mano. En todos los casos, cuando
necesites repasar algo o buscar informacion, podés recurrir a los libros de ciencias y a las enciclopedias de la

biblioteca.
Para redlizar la actividad 1 necesitards: * Tinta de lapicera o tinta china.
* Un frasco de vidrio o de pldstico transparente. * Agua de la canilla.

TEMA 1: EL INTERIOR DE LA MATERIA: EL MODELO DE PARTICULAS

A simple vista, no podemos ver los materiales “por dentro” para conocer su composicién. Por eso, los
cientificos utilizan un método para ejemplificarlo, que ya conociste en las primeras unidades, por ejem-
plo, cuando estudiaste el Sistema Solar: la construccién de modelos. En este tema, se presenta un mode-
lo que explica el interior de la materia: el modelo de particulas. A través de él podrds entender la forma-
cién de mezclas, los cambios de estado y la dilatacién de los metales.
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La mayoria de los materiales que utilizamos a diario estdn formados por mezclas de otros materiales. En
la unidad 12 del Cuaderno de estudio 1, se presenta una forma de clasificar los materiales. Recordd que una
mezcla estd formada por varios materiales y que una sustancia pura contiene uno solo. Con esta actividad,
vas a reflexionar acerca de por qué algunas sustancias se mezclan y otras no lo hacen. Ese serd un paso impor-
tante para profundizar sobre la composicién de la materia.

y a) Realizi la siguiente experiencia teniendo en cuenta los pasos enumerados a continuacion.
Paso 1: Coloca agua dentro del frasco.
Paso 2: Volca lentamente la tinta dentro del agua.

Paso 3: Observa durante unos minutos y anotd en tu carpeta lo que ves.

1. Explica lo que observaste.
2. Si en lugar de tinta se hubiese usado aceite o arena, jqué hubiese pasado?

3. Comparti con tu docente y tus compafieros las respuestas.

t‘ a) Leé atentamente el texto que sigue para enterarte como comenzd a comprenderse el interior de la
materia. Resolvé luego las consignas que aparecen a continuacion. Si podés, resolvelas con un compafiero.

Ya los antiguos griegos se preguntaban acerca de hechos que observaban cotidianamente y trata-
ban de encontrarles una explicacién.

Dos sabios de esa época, llamados Leucipo y Demdcrito, entre los afios 460 y 370 a.C., elabora-
ron ideas segun las cuales “la materia estd formada por pequefisimas porciones o particulas invisi-
bles e indivisibles puestas una al lado de otra y separadas por huecos”.

Estas ideas, que desarrollan los cientificos cuando intentan representar cémo es o cémo funciona
un fenémeno a partir de hipétesis, reciben el nombre de modelos. Los cientificos que siguieron
investigando acordaron con la idea de Leucipo y Democrito y agregaron algunos datos al enuncia-
do de ese modelo:

* Las particulas se mueven continuamente con diferente velocidad.

* Son tan chiquitas que no se las puede ver ni siquiera con un potente microscopio.

* En los huecos que hay entre particulas no hay nada, es decir que estdn vacios, lo que significa

que la materia es discontinua.

* Entre las particulas aparecen fuerzas de interaccién: fuerzas que hacen que se atraigan entre s

(fuerzas de atraccién) y otras que hacen que se alejen unas de otras (fuerzas de repulsién).



Agua Aztcar Agua con azicar

BTN Las particulas pueden representarse con cualquier figura o cuerpo geométrico. Si se trata de distintas sustancias,

eben usarse figuras de distinto tamafio y/o color para identificar a cada una. En estas figuras se han representado con
deb fi de distinto t ylo col dentifi d En estas fi h tad
particulas los materiales contenidos en envases de vidrio. Aunque el vidrio también estd formado por particulas, para
simplificar el esquema, estas no aparecen representadas.

Estas ideas acerca del interior de la materia se conocen con el nombre de modelo de particulas.
Su importancia reside en que nos ayudan a comprender muchas de las propiedades de la materia y
a explicar algunos hechos que parecen “mdgicos”, como recuperar agua evaporada que parece haber
desaparecido o que algunas sustancias se mezclen y otras no puedan juntarse nunca.

Por ejemplo, algunos materiales como la sal, el alcohol, el azicar o la tinta se mezclan completa-
mente con el agua. En esos casos, se intercalan las particulas de las dos sustancias, introduciéndose
en los huecos por las fuerzas de atraccién que existen entre ellas. Cuando eso sucede, se forma una
solucién, un tipo especial de mezcla. Pero esto no ocurre con todos los materiales, si agregamos acei-
te a un recipiente que contiene agua, observaremos que el aceite queda en la parte superior y no se
diluye en el agua. El modelo de particulas nos indica que entre las particulas del aceite y las del agua
no hay una buena interaccién debido a que sus particulas se repelen.

1. A partir de la informacién del texto, releé tus respuestas a los puntos 1 y 2 de la actividad 1 y, si es
necesario, reformulalas.

2. Realiz4 en tu carpeta un dibujo que represente lo que ocurrié en la actividad 1. Podés representar
el agua con triangulitos de color azul y la tinta con otros de color negro.

3. (En todas las soluciones ocurre lo mismo? Representd la solucién de agua y alcohol.

4. ;Cémo representarias lo que hubiera sucedido con el agua y la arena? Dibujalo debajo del modelo
anterior. Compara ambos dibujos y comenta las diferencias con tu docente.

5. En tu carpeta, confecciond una ficha con las cuatro caracteristicas de la materia que lleve el titulo
“Modelo de particulas”. Tenela a mano porque vas a volver sobre esta informacién en las actividades
siguientes.

El modelo de particulas les sirvié a los cientificos para explicar fenémenos diferentes entre sf, como la for-
macién de mezclas y soluciones, los cambios entre los estados liquido, sélido y gaseoso, y la dilatacién de los
cuerpos. En la actividad anterior, aplicaste el modelo de particulas para comprender la formacién de mez-
clas y soluciones; en las préximas, vas a aplicarlo a los otros dos tipos de fenémenos mencionados.
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3 » Particulas y cambios de estado

a) Leé el siguiente texto sobre la estructura de los sélidos, los liquidos y los gases. Observa la represen-
tacion de los estados segln el modelo de particulas y, al final, resolvé las consignas.

e ¢ ¢ El modelo de particulas y los estados fisicos

Sélido BTEE En un material sélido —por ejemplo, en un metal—, las particulas se
encuentran muy juntas, debido a que las fuerzas de atraccién entre ellas son
muy grandes. En consecuencia, no pueden desplazarse y el inico movimiento
posible es vibrar (moverse en el lugar). Los sélidos mantienen su forma y
volumen justamente debido a que las particulas que los constituyen no

pueden desplazarse y estdn muy juntas como consecuencia de las fuerzas de
interaccién entre ellas.

BTSN En un material liquido, las particulas tienen mds movimiento y por
eso estdn mds separadas, ya que las fuerzas de atraccién son menores y,
por lo tanto, pueden rodar unas sobre otras y desplazarse ocupando cada

:33);}30 una el lugar de la otra. Gracias a este desplazamiento de las particulas, los
299 liquidos no tienen forma propia, aunque conservan el volumen porque
5’333303 las particulas se mantienen juntas.
Gaseoso
@ BUEE En cambio, en los gases, las particulas se desplazan con mayor rapidez
P % ¢ que en los liquidos y por eso se encuentran muy separadas, porque las fuerzas
2 ° - 3 de repulsién son grandes. Debido a esto, los gases no tienen forma propia y
33 O"g OQJ ocupan todo el espacio disponible.
2

1. Teniendo en cuenta el modelo de particulas, pensi por qué un material puede cambiar de un esta-
do a otro. ;Qué les pasa a las particulas de los materiales cuando cambian de estado?

2. Escribi tu hipotesis en la carpeta.

b) Seguramente estudiaste los cambios de estado cuando viste el ciclo del agua. En las unidades 5 y 12
del Cuaderno de estudio 1, se expusieron los cambios de estado que ocurren a los materiales. Leé el siguien-

te texto, donde esos cambios se explican utilizando el modelo de particulas, y resolvé las consignas que
aparecen debajo.

¢ ¢ ¢ El modelo de particulas y los cambios de estado

Si colocds un poco de grasa dentro de una cacerola sobre el fuego, ves que al poco tiempo
deja de ser sélida para empezar a derretirse; se hace liquida. Si dentro de la cacerola se coloca
un poco de agua, al cabo de unos minutos, el agua empezard a hervir y se podrd ver cémo se
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convierte en vapor que sube desde la superficie del agua. Y si se deja un cubito de hielo a tem-
peratura ambiente, al cabo de un rato comenzard a derretirse. En todos estos casos, el material
cambié su estado. |

Cuando un material recibe calor, esa energfa hace que las particulas que lo forman se muevan mds
rdpido. En consecuencia, las fuerzas que las mantienen cerca disminuyen y entonces las particulas
comienzan a alejarse unas de otras. Asi, el material que era sélido adquiere las caracteristicas del
liquido. Del mismo modo, los liquidos se transforman en gases. ' ;

Para comprender el modelo de particulas es necesario tener en cuenta que, a medida que las par-
ticulas se alejan, ocupan un volumen mayor.

: —

1. Copia en tu carpeta la figura de los tres estados que aparece en el punto a, agregale las flechas entre
un estado y otro y los nombres de las transformaciones que los relacionan.

4. Cuando los metales se dilatan

Seguramente observaste c6mo algunos materiales aumentan su volumen con el calor y se contraen al vol-
ver a enfriarse. Algunas nociones sobre el fenémeno llamado dilatacién estdn planteadas en la unidad 5 del
Cuaderno de estudio 1, referidas a los gases, en especial, a los que componen la atmdésfera terrestre. En esta
actividad, vas a poder explicar con particulas el por qué de esos cambios.

a) Vas a explorar qué pasa con el mercurio en su uso mas habitual: en los termémetros. Para eso realiza
estas consignas que siguen.

1. Copié en tu carpeta los tres esquemas de termdémetros que aparecen en la figura. El primer dibujo
representa el termdémetro antes de que reciba o pierda calor. En el segundo dibujo, representa cémo
creés que estaran dispuestas las particulas luego de que el mercurio reciba calor.

2. Representa en el tercer dibujo seglin cémo creés que estaran dispuestas las particulas luego de que
el mercurio del termémetro pierda calor.

- WU Mercurio
antes de recibir calor.
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b) Leé el siguiente texto que te ayudard a verificar si los dibujos que realizaste son correctos. Si es nece-
sario, modificd tus dibujos para que representen el proceso que se explica en el texto. Resolvé luego las
consignas.

Los metales son materiales s6lidos que para fundirse requieren temperaturas muchas veces cerca-
nas a los 800 °C (grados centigrados). Pero cuando estos materiales reciben calor, aumentan su volu-
men, es decir que se dilatan. Esta dilatacién puede ser a lo largo, a lo ancho o en todo el material.
Al recibir calor, las particulas que forman los metales comienzan a moverse a mayor velocidad y, en
consecuencia, sus fuerzas de atraccién disminuyen, por lo cual se alejan unas de otras.

Los termémetros contienen dentro un metal en estado liquido: el mercurio. Cuando este recibe
calor, se dilata y aumenta su volumen.

1. ;Qué otros fenémenos de dilatacién de cuerpos conocés? Anotalos en tu carpeta.

2. Sefiald cudles de las caracteristicas de las particulas que anotaste en la actividad 2 se ponen en
juego en cada uno de los tres fendmenos que analizaste hasta ahora: las mezclas, los cambios de
estado y la dilatacion.

El modelo de particulas les sirvié a los cientificos para explicar cambios fisicos de los materiales
como los tres que analizaste. En ellos, las particulas no se destruyen, mantienen su identidad y
s6lo aumentan o disminuyen sus movimientos, se atraen o rechazan con mayor o menor fuerza.
Sin embargo, las sustancias siguen siendo las mismas. Pero este modelo no alcanzaba para expli-
car otros fenébmenos en los que se produce un cambio quimico, es decir, un cambio en el cual las
sustancias iniciales se transforman por completo en otras diferentes, por ejemplo, cuando el azu-
car se convierte en caramelo. Asi, los cientificos tuvieron que seguir investigando para ver qué
habia adentro de las particulas y encontraron que estas, a su vez, estaban formadas por otras par-
ticulas mas pequenias agrupadas.

En el siguiente tema vas a conocer un modelo explicativo sobre la estructura de la materia: la teorfa até-
mico-molecular.

Vas a necesitar:
* Dos trozos de plastilina, roja y azul.

En lo posible, realiza la siguiente actividad junto con otros companeros. Lean, discutan el contenido del texto y las
respuestas a las preguntas y elaboren los modelos en conjunto. Si no es posible, consultd con tu docente para ver
cémo organizar la tarea.



TEMA 2: LOS ATOMOS Y LAS MOLECULAS

5. Los atomos y los cambios quimicos

a) En la presentacién de la unidad, leiste que estudiarias qué teorias propone hoy la ciencia sobre la
estructura de la materia. Leé el siguiente texto y luego resolvé las consignas que aparecen a continuacion.

e o o |3 teoria atémico-molecular

De acuerdo con esta teorfa, las sustancias estdn formadas por unas particulas denominadas molé-
culas que son agrupaciones de 4tomos. Estas particulas son tan pequefas que es necesaria la unién
de millones de moléculas para que podamos ver, por ejemplo, una gotita de agua.

Los dtomos, segtn la teorfa atémico-molecular, se diferencian de las particulas de Leucipo y
Demdcrito. Para estos griegos, las particulas eran indivisibles, mientras que en la actualidad se sabe
que los dtomos son particulas infinitamente pequefias que, a su vez, estdn formadas por otras de
menor tamafio adn.

Las moléculas pueden estar formadas por conjuntos de dtomos iguales o de 4tomos diferentes,
segtin la sustancia de que se trate. A su vez, una sustancia puede tener moléculas iguales, si es pura,
o moléculas diferentes si se trata de una mezcla.

BTSN Modelo de una molécula de hidrégeno,
formada por dos 4tomos de Hidrdgeno.

ETEE Modelo de una molécula de agua,
formada por dos 4tomos de Hidrégeno y
uno de Oxigeno.

Este modelo explica la existencia de sustancias y materiales diferentes, con propiedades y com-
portamientos diferentes, debido a que sus dtomos y moléculas no son los mismos o estin combina-
dos de otra manera.

Cuando se produce una reaccién quimica, las moléculas se parten y los dtomos de la sustancia que
reacciona se separan y se reagrupan de manera diferente, formando sustancias nuevas. Por ejemplo,
los gases hidrégeno y oxigeno reaccionan entre si y forman agua.
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EOEE 1. Moléculas de HFEE 2. Choques WTEN 3. Formacién

oxigeno e hidrégeno. entre las moléculas y de moléculas de
ruptura de las uniones  agua (vapor de agua)
entre los 4tomos.

También a partir de este modelo, las sustancias se representan con letras que simbolizan a sus dto-
mos. En la actualidad, se conocen alrededor de 110 clases de 4tomos de distinto tamafo. Y a cada
uno se lo denomina con una o dos letras. Estas letras son las iniciales del nombre de la sustancia en
latin o en griego; por ejemplo, el simbolo Au representa el oro, que proviene de la palabra griega
auras. Cuando los nombres de varias sustancias empiezan con la misma letra, se agrega en minus-
cula la segunda letra de la palabra; por ejemplo, el sodio se anota como Na (viene de natrium) para
diferenciarlo del nitrégeno, que se simboliza con la N.

1. Busci en libros de Ciencias Naturales la representacién de un dtomo seguin el modelo de Bohr y copialo
en tu carpeta. Sefiald el niicleo con sus protones y neutrones y los electrones girando alrededor de él.

2. En la unidad 14 del Cuaderno de estudio 1, se habla de los &tomos y las cargas eléctricas. ;Tienen algu-
na relacién las cargas de los dtomos con su unién en las moléculas? ;Cudl es esa relacién?

3. Analizd lo que pasé en la formacion del agua segin muestra el dibujo.
e ;Cudles son los atomos de Hidrégeno y cudles, los de Oxigeno?
* Averigua cudles son los simbolos con los que se representan el hidrégeno y el oxigeno.
¢ ;Cuantos atomos forman las moléculas de cada una de estas dos sustancias?
¢ ;Existen los atomos de agua? ;Por qué?
* ;Qué cantidad de dtomos de cada sustancia original forman una molécula de agua?

4. Una molécula de agua oxigenada estd formada por dos d&tomos de hidrégeno y dos de oxigeno.
Representd la molécula con los simbolos que aprendiste en el texto y pensa cuéles pueden ser las sus-
tancias que reaccionan para formar el agua oxigenada.

5. Si es posible, junto con un compafero, utiliza la plastilina de colores para armar bolitas que repre-
senten los atomos y moléculas de esas sustancias. Representen la ruptura de las moléculas y la forma-
cioén de las sustancias nuevas. Dibujen en la carpeta lo que construyeron con plastilina y escriban deba-
jo el nombre de cada sustancia.

Ahora que ya conocés el modelo atémico y sabés qué pasa en los cambios quimicos, vas a profundizar el
estudio sobre algunas reacciones quimicas, cémo representarlas e interpretarlas.

Para la resolucion de las actividades siguientes, vas a necesitar plastilina negra, ademds de la roja y azul que
Nl ya tenias.



a) Leé el siguiente texto sobre como se representa lo que sucede en una reaccién quimica.

Asf como las letras son una manera simbélica de representar los dtomos, las férmulas son una
manera de representar las moléculas. Cuando se simboliza la molécula de una sustancia, a las letras
que representan los 4tomos se les agrega un nimero abajo a la derecha, llamado subindice, para indi-
car la cantidad de dtomos que forman esa sustancia, si son mds de uno. Por ejemplo, la férmula del
agua es: H,O. Esto significa que la molécula de agua estd formada por dos dtomos de hidrégeno y
uno de oxigeno.

Cada vez que ocurre un cambio quimico, las sustancias que constituyen los materiales reaccionan
quimicamente; por eso se dice que se produce una reaccién quimica. Las reacciones quimicas se
representan mediante una ecuacién quimica. En una ecuacién quimica se escriben las férmulas de
las sustancias que reaccionan entre si —es decir, aquellas sustancias cuyos dtomos se reordenan— y
también se escriben las férmulas de las sustancias nuevas que se forman, separadas por una flecha.

Las sustancias que reaccionan se llaman reactivos y se escriben a la izquierda de la flecha, mien-
tras que las sustancias formadas se llaman productos y se escriben a la derecha de la flecha. La can-
tidad de moléculas de cada sustancia que intervienen en la reaccién se indican con un nlimero antes
de la férmula.

Por ejemplo, en la ecuacién que sigue se representa la combustién del gas metano (principal com-
ponente del gas natural) al estar en presencia del gas oxigeno.

CH,+20, — .CO, + 2H,0

{ J  produce

Reactivos Productos
BTEE ;Qué indica esta ecuacién? Describe que una
molécula de metano al reaccionar con 2 moléculas de
oxigeno produce una molécula de gas diéxido de carbono
y 2 moléculas de vapor de agua.

Si realizamos un inventario de todos los dtomos involucrados en el proceso, observamos que al
principio de la reaccién hay 1 dtomo de carbono, 4 dtomos de hidrégeno y 4 dtomos de oxigeno. Si
contamos todos los dtomos presentes al final del proceso, observamos que la cantidad es la misma
que al principio. Como ya estudiaste en Matemdtica, las ecuaciones son igualdades entre dos tér-
minos. El equilibrio entre la cantidad de 4tomos antes y después de la reaccién hace posible que las
reacciones quimicas se expresen mediante ecuaciones.

En consecuencia, podemos afirmar que la cantidad de 4tomos durante toda la reaccién quimica no
varid, sino que los dtomos se reordenaron formando moléculas diferentes. Dado que los 4tomos son
la materia, esta idea central para la ciencia se conoce con el nombre de conservacién de la materia.
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b) Analizi la ecuacién que representa la combustién del gas etano. Para eso, segui los pasos que se indi-
can después de su enunciado:

Etano Oxigeno Dioxido Agua
de carbono

1. Fijate cuantas moléculas del gas etano aparecen, cuintos dtomos tiene cada molécula y de qué
clase son.

2. Con plastilina de colores, fabrici pelotitas de distintos tamafios para representar los dtomos de
Carbono, de Hidrégeno y de Oxigeno. Utilizd un color para cada tipo de atomo. Tené en cuenta
que los atomos de cada elemento tienen diferente tamafno. En este caso, el Hidrégeno es mucho
mas pequefio que el Carbono y este apenas mas chico que el Oxigeno.

3. Armé las dos moléculas de etano y las cinco moléculas de oxigeno. Luego desarmalas y, con esa
misma cantidad de dtomos de plastilina, construi las moléculas de didoxido de carbono y de agua.

4. Explica oralmente la reaccion que acabds de representar.

c) Observi la figura que sigue: muestra la formacion del amoniaco. Alli aparecen dtomos de nitrégeno (N). Escribi
en tu carpeta la ecuacién que representa la reaccion con féormulas quimicas. Mostrale tu trabajo al docente.

Q0 9 » DB

7. Dos reacciones quimicas importantes: la fotosintesis y la respiracion celular

En las células de los seres vivos ocurren procesos con muchas reacciones quimicas. La fotosintesis y la res-
piracién celular, que ya conocés, son dos de ellas. En esta actividad, vas a aprender a expresarlas mediante
sus ecuaciones quimicas.

a) En la fotosintesis, las plantas, las algas y algunas bacterias usan agua, energia luminosa y diéxido de car-
bono de la atmésfera para producir glucosa y oxigeno. La ecuacién quimica es:

1. Copia la ecuacién en tu carpeta bajo el rotulo “Fotosintesis” y escribi el nombre de cada sustancia
debajo de su formula.
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b) En la respiracién celular, los seres vivos consumen el oxigeno de la atmésfera, obtienen energia de la
glucosa y liberan agua y diéxido de carbono. La ecuacion quimica es:

1. Copid la ecuacion en tu carpeta bajo el rétulo “Respiracion celular” y escribi el nombre de cada sus-
tancia debajo de su formula.

c) Compard las dos ecuaciones. ;Cuéles son los reactivos y los productos en cada una de ellas? Si en
ambas estan los mismos simbolos y formulas, jen qué se diferencian las dos reacciones? Escribi en tu car-
peta las conclusiones a las que llegaste y compartilas con tu docente y tus compaferos.

A 8 De particulas, atomos y ecuaciones quimicas

Esta actividad es la dltima de la unidad y te ayudard a revisar todos los temas y conceptos que se trataron.

a) Releé los textos de las distintas actividades y las respuestas a las consignas con un compafero. Guiate
por las preguntas y luego por las palabras destacadas en los textos y actividades para buscar y releer la
informacioén. Discuti con tus compafieros los conceptos que no les quedaron claros.

b) Respondé en forma sintética, expresando lo mas importante del tema de las consignas.
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. ¢Cudles son las principales ideas que propone el modelo de particulas?

. {Qué explicacion ofrece la teoria atdbmica para la estructura de la materia?

. {Qué cambios se pueden explicar con el modelo de particulas? Da un ejemplo.
. {Qué cambios se pueden explicar con la teoria atémica! Da un ejemplo.

. {Qué ocurre en una reaccion quimical! Da un ejemplo y escribi la ecuacion que la expresa.
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. {Cémo se iguala la siguiente ecuacion, que representa la descomposicion del agua?

HO ——> H, + O,

Para finalizar

En esta unidad, estudiaste la teoria que explica la composicién de la materia en particulas, de qué estén
hechas las particulas y qué transformaciones de los materiales se pueden explicar a partir de este
modelo.

Ademas, pudiste aprender la manera en que se pueden escribir simboélicamente algunas de estas trans-
formaciones, las reacciones quimicas, y una idea fundamental para la ciencia: la conservacion de la mate-
ria. En la unidad 13 seguirds trabajando con la idea de las particulas que componen la materig; esta vez,
estudiando qué sucede con ellas cuando los materiales reciben o entregan calor.
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